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(54) Verfahren und Vorrichtung zur Farbmessung 

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Messung der 
Farbe ei'ner in einem Behafter befindlfchen Probe von kor- 
nigem, vorzugsweise granuliertem. Gut mittels eines ei- 
nen MeRkopf (2) und eine Auswerteeinrichtung aufwei 
senden Farbmefcgerats (1), durch Erfassung der Remissi- 
on eines von dem Mefckopf auf die Oberflache der Probe 
(22) ausgesandten Meftstrahls, wobei die Probe (22) in ei- 
nen rahmen- oder ringformigen Behalter (22.1) eingefullt 
wird, zur Erzeugung einer fur die Messung im wesentli- 
chen homogenen und ebenen Probenoberflache von ei- 
ner der offenen Seiten des Behalters (22.1) mittels einer 
Presse durch einen Stempel gegen eine die andere Off- 
nungsseite abschlieftendes, eine Druckflache mit einer 
glatten Oberflache aufweisenden Gegenelement auf die 
Probe ein Prefcdruck ausgeubt wird sowie nach Entfernen 
von Gegenelement und Probe voneinander die Farbmes- 
sung mittels des Meftkopfes (2) von der Seite her vorge- 
nommen wird, welche zuvor dem Gegenelement benach- 
bart war sowie eine entsprechende Vorrichtung. 
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Beschrcibung 



Die Erfindung betrifft cin Vcrfahren zur Farbmessung von 
kornigem Gut gemaB dem Oberbegriff des Anspruchs 1 und 
eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens. 

Es ist bekannt, Farbmessungen bei pastosen oder in gra- 
nulierter bzw. gekornter Form vorliegenden Proben mittels 
einer Kuvettenmessung durchzufiihren. Bei dieser MeBme- 
thode wird die Oberflache einer in einer Kuvette befindli- 
chen Probe mit einem im wesentlichen senkrecht von oben 
auftreffenden Lichtstrahl beleuchtet und das durch Remis- 
sion zuriickgeworfene Licht ausgewertet. 

Das MeBergebnis wird dabei wesentlich von der Oberfla- 
chenstruktur des kornigen Probenmateriais beeinfluBt, wel- 
ches beim Einbringen in die Kuvette in Wechselwirkung mit 
der transparenten Wandung tritt, was zu scheinbaren ortli- 
chen Veranderungen der Probenfarbe fuhrt. Da die Remis- 
sion direkt von der Uniformitat der Oberflache der zu ver- 
messende Probe abhangt, sind bei dieser MeBmethode Feh- 
lerquoten von bis zu ± 3% (bczogcn auf WeiB =100) nicht 
zu vermeiden. Bin MeBfehler in dieser GroBenordnung er- 
gibt sich bei der Farbmessung insbesondcrc durch Spicgc- 
lungen, welche durch LufteinschluB zwischen den Partikeln 
des zu vermessenden Materials bedingt sind und durch eine 
undefinierte Schattenbildung wegen der in einer bestimm- 
ten, kornungsabhangigen Schwankungsbreite unterschied- 
lich groBen Partikel. 

Ausgehend von den Mangeln des Standes der Technik 
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur 
Farbmessung fur korniges Gut nebst einer Vorrichtung zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens anzugeben, welches sich 
durch eine groBeMeBgenauigkeit auszeichnet und mit einfa- 
chcn Mittel durchfuhrbar ist. Die Vorrichtung soli dariiber 
hinaus einfach handhabbar sein. 

Diesc Aufgabe wird durch die in den kennzeichnenden 
Teilen der Anspruche 1 und 5 angegebenen MaBnahmen ge- 
lost. 

Die Erfindung schlieBt die technische Lehre ein, daB die 
Genauigkeit bei Farbmessungen von kornigem, vorzugs- 
weise granuliertem, Gut in vorteilhafter Weise heraufgesetzt 
werden kann, wenn vor dem MeBvorgang durch Kompres- 
sion des Probengutes bei im wesentlichen konstanter Kraft- 
einwirkung pro Flacheneinheit eine Egalisierung bzw. Ho- 
mogenisierung der freien, vom MeBlicht zu erfassenden 
Oberflache des zu vermessenden Guts vorgenommen wird. 
Auf diese Weise fallt das Licht ohne storende Glas-Zwi- 
schenschicht direkt auf die Probe ein und die Messung bleibt 
unverfalscht. Auch werden die Messung beeintrachtigende 
Lufteinschlusse innerhalb der Probensubstanz weitgehend 
vermieden. Die damit erzielbaren Derartige MeBbedingun- 
gen sichern gute Vergleichbarkeit der erzielten MeBergeb- 
nisse. 

Entsprechend einer bevorzugten Ausfiihrungsform des 
Verfahrens zur Farbmessung wird mit einem universellen, 
einen MeBkopf und eine Auswerteeinrichtung aufweisenden 
FarbmeBgerat die Oberflache der Probe des zu vermessen- 
den Gutes in einem Behalter mit einer von dem MeBkopf ab- 
gegebenen Strahlung einer vorbestimmten Wellenlange be- 
strahlt und aus der Remission die Farbe ermittelt. 

Das Verpressen der zur Farbmessung vorgesehen Probe 
fuhrt dabei in vorteilhafter Weise zu einer Verdichtung der 
oft eine unterschiedliche GrbBe und Form aufweisenden 
Partikel und schaffteine im wesentlichen homogene Ober- 
flache auch fur die spater dem MeBkopf des FarbmeBgerates 
zugewandten Seite der Probe. 

Urn sicherzustellen, daB die verwendete Prpbenmenge 
unkritisch ist, wird mittels des PreBwerkzeugs die Probe in 
den Probenbehalter hinein gegen eine feststehende Matrize 



komprimiert, das nur wahrend des PrcBvorgangs einen 
durch ein Andruckelement gebildeten Boden aufweist. Die- 
ser Boden wird nach dem PrcBvorgang entfernt. 

Nach einer gunstigen Weiterbildung der Erfindung ist so- 
5 mit als Probenbehalter ein rahmen- oder ringformiges, ins- 
besondere aber im wesentlichen hohlzylindrisch, ausgebil- 
detes Behalter aus Metall vorgesehen. Dieses bildet dabei an 
seinem einen Ende die Fuhrung fur den PreBstempel und am 
anderen Ende eine definierte Anschlagflache fur die Blende 

10 des FarbmeBgerats, welche der Probenoberflache moglichst 
dicht benachbart sein muB, damit der eine Ulbrichtsche Ku- 
gel bildende MeBraum die Probenoberflache - wie fur derar- 
tige Messungen erforderlich - tangieren kann. 

Es ist ersichdich, daB das Probenbehalter in seiner ein- 

15 fachsten Ausfuhrung einen Hohlzylinder mit paralleler Bo- 
den- und Deckflache bildet, welche senkrecht zu seiner Mit- 
tel achse stehen. Dabei stellt dann die Innenwandung des 
Hohlzylinders die Fuhrung fur den PreBkolben dar und die 
Stirnseite des anderen Endes ist die Anschlagflache fur die 

20 Blende. Bei entsprechender Bemessung kann hier im Prin- 
zip ein Rohrabschnitt verwendet werden - es sind aber kom- 
plizierter ausgestaltetc geometrische Gebilde gccignet, 
wenn sie den vorstehenden Bedingungen geniigen. 

Wenn mittels der PreBvorrichtung die Probe komprimiert 

25 wird, entsteht eine freitragende "Tablette", deren Unterseite 
mit der Unterkante des rohrforrnigen Probenbeh alters ab- 
schlieBt. Diese bildet dann eine definierte Anlageflache fur 
den MeBvorgang, wobei die MeBflache der Probe biindig 
mit der Xante des Behalters ist, dessen Stirnflache somit 

30 eine Bezugsflache als Anschlag fur die Blende der MeBvor- 
richtung bildet. Die Fullmenge ist dabei unkridsch, sie muB 
lediglich ausreichend groB gewahlt werden, daB sich bei der 
jeweiligen Substanz durch das Verpressen eine sclbsttra- 
gende "Tablette" bildet. Sollte dies versehentlich einmal 

35 nicht der Fall sein, kann der Bedienende seinen Fehlcr sofort 
dadurch erkennen, daB er keine brauchbare Messung durch- 
fuhrcn kann, weil die Probensubstanz in diesem Fall aus 
dem Probenbehalter heraus fallt und keine Farbmessung 
moglich ist. Dasselbe gilt, wenn versehendich gar kein oder 

40 ein zu geringer PreBdruck ausgeubt wird. 

Um einerseits das Einfullen der Probensubstanz zu er- 
leichtern und andererseits auch zu verhindern, daB die MeB- 
einrichtung durch herabfallende lose Probenteilchen ver- 
schmutzt wird, erfolgt bevorzugt sowohl das Verpressen als 

45 auch das Messen von oben her, wobei der rahmen- bzw. 
ringformige Probenbehalter zwischen dem PreB- und dem 
MeBvorgang um 180° um eine horizontale Achse gedreht 
wird. Hierzu wird weiter unten eine vorteilhafte Weiterbil- 
dung einer Vorrichtung beschrieben, welche die dazu not- 

50 wendigen Handhabungen erleichtert. 

Das Verpressen wird bevorzugt mit einer manuell bedien- 
baren Presse, vorzugsweise in Form einer einen Handhebel 
aufweisenden konventionellen Tablettenpresse, vorgenom- 
men. 

55 Die zur Durchfuhrung des FarbmeB verfahrens vorgese- 
hene Vorrichtung weist entsprechend einer bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung ein Tragersystem auf, auf 
welcher eine PreBvorrichtung zum Komprimieren einer 
Probe des zu vermessenden Gutes und eine Haltevorrich- 

60 tung fur den MeBkopf des FarbmeBgerates angeordnet sind. 
Die Haltevorrichtung fixiert den MeBkopf in einer Position, 
in welcher der MeBvorgang durchgefuhrt werden kann. 

Sowohl fur die PreBvorrichtung als auch fur die Haltevor- 
richtung ist eine als gemeinsamer Sockel ausgebildete, Auf- 

65 nahmeeinrichtung vorgesehen, auf welcher das die zu kom- 
primierende bzw. die komprimierte und zu vermessende 
Probe enthaltende Behalter jewei Is unter der entsprechenden 
Vorrichtung posirioniert werden kann. Die Sockel hohe der 
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Aufnahmeeinrichtung ist in vorteilhaftcr Wcise dcrart ge- 
wahlt, daB das Verpressen bzw. die Farbmessung ohne Ver- 
anderung der Position von PreBvorrichtung bzw. MeBkopf 
vorgenommen werden kann. 

Nach einer weiteren vorteilhaften Ausfiihrungsform der 
Erfindung ist der MeBkopf des FarbmeBgerates an dem 
Stander der Presse befestigt. Dazu tragt der Stander an sei- 
ner Riickseite - vorzugsweise um 180° gegeniiber dem 
PreBsystem versetzt - eine Haiterung zum Fixieren des 
MeBkopfes. Der Stander der Presse 1st mit seinem FuB in der 
Tragerplatte der Vorrichtung drehbar gelagert, so daB der in 
der Haiterung befindliche MeBkopf durch eine Schwenkbe- 
wegung des Standers in MeBposition uber das nach oben of- 
fene Behalter gebracht werden kann. Das Behalter mit der 
zu vermessenden Materialprobe kann somit in guns tiger 
Weise nach dem PreBvorgang an seiner Position auf der 
Aufnahmeeinrichtung unter dem in seine Ausgangsposition 
verbrachten PreBstempel der PreBvorrichtung verbleiben, 
wodurch das gesamte MeBverfahrenverkurzt und in seiner 
Handhabung erheblich vercinfacht wird. Dazu ist der Ab- 
stand der Langsachse des in der Haiterung befestigten MeB- 
kopfes von der Langsachse des Standers und der Abstand 
der Langsachse des PreBsternpels der PreBvorrichtung von 
der Langsachse des Standers jeweils gleich gewahlt. 

Entsprechend einer giinstigen Weiterbildung der Erfin- 
dung weist der Stander der Handhebelpresse in seiner FuB- 
punktiagerung Rastmittel auf, durch welche der Stempel der 
Hebelpresse bzw. der MeBkopf des FarbmeBgerates - stets 
um den gleichen Winkel geschwenkt - in einer festgelegten 
Position uber der zu vermessenden Probe frxierbar sind. 

Vor dem Einschwenken der PreBvorrichtung wird die 
Probenaufnahme auf der Auflagevorrichtung, welche den 
Ring auBerlich zur Arretierung ubergrcift, kann die Sub- 
stanz bequem eingefullt werden. Nach dem PreBvorgang 
und wahrcnd die PreBvorrichtung von der Probe ausge- 
schwenkt und die MeBvorrichtung eingeschwenkt wird, 
kann die Probenaufnahme dann mit der Probe leicht in der 
Auflagevorrichtung umgedreht werden. 

Um die MeBoffnung des MeBkopfes zwecks Verringe- 
rung eines die Messung storenden Fremdlichteinfalls so 
dicht wie moglich uber der zu vermessenden Probe positio- 
nieren zu konnen, ist die den MeBkopf tragende Haiterung 
langs des Standers der Hebelpresse verfahrbar angeordnet. 

Es ist ersichtlich, daB - je nach den jeweiligen Anforde- 
rungen - die verschiedenen Handhabungen zum Probenein- 
fiillen und Messen auch mittels entsprechender zusatzlicher 
Vorrichtungenunter Beachtung der hier gegebenen Ixhre 
auch weitgehend (bis vollstandig) automatisiert ausgefiihrt 
werden konnen. 

Mit den MaBnahmen gemaB der Erfindung lassen sich die 
erwahnten MeBfehler ohne weiteres auf ± 0,3% reduzieren. 

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 
in den Unteran sprue hen gekennzeichnet bzw. werden nach- 
stehend zusammcn mit der Beschrcibung bevorzugter Aus- 
fuhrung der Erfindung anhand der Fig. naher dargestellt. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine erste Ausfiihrungsform der Vorrichtung zur 
Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens in per- 
spektivischer Darstellung, 

Fig. la ein Detail der Ausfiihrungsform gemaB Fig. 1 im 
Schnitt, 

Fig. lb ein weiteres Detail der Ausfuhrungsforrn gemaB 
Fig. 1 im Schnitt, 

Fig. 2 eine giinstige Weiterbildung der in Fig. 1 darge- 
stellten Vorrichtung sowie 

Fig. 3 die in Fig. 2 gezeigte Vorrichtung als Teilschnitt- 
darstellung in Seitenansicht. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren soli nachfolgend an- 



hand der verschiedenen dargestelltcn Vorrichtungen zur 
Durchfuhrung dieses Verfahrens naher beschrieben werden. 
Die in Fig. 1 dargcstcllte Vorrichtung 10 weist eine Haitc- 
. vorrichtung 5 fur den FarbmeBkopf 2 eines FarbmeBgerates 
5 1 und eine Hebelpresse 3 auf, welche auf einer gemeinsa- 
rnen Tragerplatte 4 angeordnet sind. Unterhalb der MeBoff- 
nung 2.1 des MeBkopfes befindet sich - auf gleicher Achse 
angeordnet -ein Sockel 7 zum Ablegen eines hohlzylindri- 
schen Behalters 12, in welchem sich das mittels der Hebel- 

10 presse 3 vor dem FarbmeBvorgang zu einer "Tablette" kom- 
primierten (weiter unten naher beschriebene) Probe des zu 
vermessenden, kornigen Materials 22 befindet. Der Sockel 
weist einen Ansatz 7.1 zum Zentrieren des Behalters auf, 
dessen AuBendurchmesser an den Innendurchmesser der 

15 hohlzylindrischen Form des Behalters angepaBt ist. 

Die Bearbeitung der Probe geht dabei wie folgt vor sich: 
Eine Matrize 6 dient zur Aufnahme des Behalters 12 unter 
dem PreBstempel 8 der Hebelpresse 3. Der mittels des 
Handhebels 11 betatigbare PreBstempel 8 ist in dem Stander 

20 15 der Handhebelpresse 3 gefuhrt und weist Hubbegren- 
zungsmittel 9 auf. Diese Hubbegrenzungsmittel verhindern 
einen Uberhub und stellen sicher, daB der PreBstempel nicht 
die Matrize beschadigt. 

Der PreBvorgang selbst ist in der Schnittdarstellung ge- 

25 maB Fig. la noch einmal naher wiedergegeben: innerhalb 
eines umlaufenden Rands 6.2 eines die PreBmatrize bilden- 
den Gegenelements 6 mit einer Druckflache 6.1 wird der 
hohlzylindrische Behalter 12 eingesetzt und die Probensub- 
stanz 22 eingefullt. Die Menge ist hierbei im wesentlichen 

30 unkritisch. Die Befiillung wird bequemerweise so vorge- 
nommen, daB der Behalter bis kurz unterhalb seines Randes 
befullt ist und kein Probenmaterial, so daB nicht die Gefahr 
des Verschuttens von Substanz besteht. Mittels des PreB- 
sternpels 6 wird das Probenmaterial 22 - wie ersichtlich - zu 

35 einer Tablette komprimiert. Es weist damit cine gegeniiber 
der Hohe des Behalters 12 weiter verringerte Hohe auf und 
ist selbsttragend.Die policrte und ebene Andruckflache 6.1 
sorgt fiir eine Glattung und Einebnung der daran anliegen- 
den Probenoberflache, deren Inhomogenitaten damit weit- 

40 gehend ausgeglichen werden, so daB Ver false hungen der an- 
schlieBenden Farbmessung durch Lufteinschliisse etc. ver- 
mieden werden. 

Nach dem Verpressen der Probe 22 wird - wie wieder aus 
Fig. 1 ersichtlich - der PreBstempel 8 wieder in seine Aus- 

45 gangsposidon verbracht und der Probebehalter 12 auf einem 
Sockel 7 unterhalb des MeBkopfes 2 abgestellt, so daB die 
durch das Verpressen homogenisierte Oberflache 22.1 der zu 
vermessende komigen Probe 22 der MeBoffnung 2.1 des 
MeBkopfes 2 gegeniibersteht. 

50 Das FarbmeBgerat 1 steht - in Abhangigkeit von der 
Lange des Verbindungskabels 13 des MeBkopfes 2 - in un- 
mittelbarer Nahe der Vorrichtung 10, so daB das MeBergeb- 
nis sofort erhalthch ist. 
Der MeBvorgang selbst ist in Fig. lb wiedergegeben. Der 

55 Behalter 12 mit der Probe wird um 1 80° gedreht, so daB der 
Frciraum im Behalter auf den Ansatz 7.1 des Sockels 7 ge- 
langt und der Behalter zentriert wird. Die Probe 22 schlieBt 
blindig mit der (jetzt oberen) Stirnfiache 12.1 des hohlzylin- 
drischen Behalters 12 ab. Diese Stirnfiache ist gleichzeitig 

60 die Bezugsflache fur eine Anlageflache 2.1 des MeBkopfes. 
Damit tangiert die eingeebnete Flache der Probe 22 uber 
eine in der Anlageflache 2.1 vorgesehene 2.2 Blendenoff- 
nung 2.2 die in dem MeBkopf 2 vorgesehene Ulbrichtsche 
Kugel 23, welche als TTohlreflektor zur Erzeugung einer 

65 diffusen, dem Tageslicht entsprechenden, Beleuchtung 
dient. Um die Hohe des MeBkopfes nicht verandern zu miis- 
sen, istder Sockel 7 mit einer Federandruckvorrichtung ver- 
sehen, bei der eine den Ansatz 7.1 tragende Hulse 7.2 durch 



DE 196 44 617 A 1 



5 

die Wirkung ciner innerhalb derselbcn angcordnete Schrau- 
benfeder 73 gegeniiber einem Standrohr 7.4 nach oben in 
Richtung auf den MeGkopf gcdruckt wird. 

Eine in den Fig. 2 und 3 dargestellte Weiterbildung der 
zur Durchfiihrung des FarbmeBverfahrens verwendbaren 5 
Vorrichtung 20 ermoglicht durch eine in Bezug auf den Pro- 
benbehalter 12 verschwenkbare Anordnung von MeBkopf 2 
und Presse 3 eine weiter vereinfachte Handhabung. Wah- 
rend Fig. 2 die Gesamtanordnung einschlieBlich FarbmeB- 
gerat 2 zeigt, ist in Fig. 3 die Anordnung von MeBkopf 2 und 10 
Presse 3 noch einmal im Detail in Seitenansicht dargestellt. 
Der Stander 15 als gemeinsamer Trager von MeBkopf und 
Presse ist in der Tragerplatte 4' mittels eines Kugellagers 21 
drehbar befestigt. 

Der Stander 15 der Hebelpresse 3 tragt gleichzeitig auf 15 
der dem Handhebel 11 bzw. dern PreBstempel 8 abgewand- 
ten Seite - d. h. um 180° versetzt angeordnet - eine Halte- 
rung 14, in welcher der mittels des Kabels 13 mit dem Farb- 
meBgerat 1 verbundene MeBkopf 2 befestigt ist. Die Halte- 
rung 14 ist derart ausgebildet, daB der Abstand zwischen der 20 
Langsachse 16 des Standers 15 und der Achse 17 des MeB- 
kopf cs 2 den gleichen Wert D aufweist wie der Abstand zwi- 
schen der Langsachse 16 des Standers 15 und der Achse 18 
des Stempels 8 der Hebelpresse 3. 

Durch diese Ausgestaltung kann der MeBkopf 2 mittels 25 
einer Schwenkbewegung 19 des Standers 15 der Hebel- 
presse 3 von 1 80° um dessen Langsachse 16 uber dem Be- 
halter 12 angeordnet werden, nachdem der zur Homogeni- 
sierung der Oberflache 22.1 der zu vermessenden Probe 22 
kornigenMaterials verfahrensgemaB durchzufuhrende PreB- 30 
vorgang beendet ist. 

Der Behalter 12 mit der verpreBten Probe 22 verbleibt 
(nach einer Drehung um 1 80°) auf der Matrize 6, so daB die 
Verfahrensdurchfuhrung erheblich vereinfacht wird. 

In der Lagerung 21 sind Rastmittel 21.1 vorgesehen, wel- 35 
che eine exakte Positionierung des MeBkopfes 2 oder des 
PreBstempcls.8 iibcr der zu vermessenden Probe 22 sichern. 

Die Halterung 14 weist ein handbedienbares, vorzugs- 
weise Zahnstangengetriebe 23 auf, um die Halterung mit 
dem MeBkopf 2 in Richtung der Langsachse 17 des MeB- 40 
kopfes vertikal verfahren zu konnen. Dadurch kann die 
MeBoffnung 2.1 des MeBkopfes 2 dicht uber der zu vermes- 
sende Probe 22 positioniert werden, so daB Storungen durch 
Fremdlicht bei der Farbmessung weitestgehend vermeidbar 
sind. 45 

Die Arbeitsweise entspricht im wesentlichen derjenigen 
bei dem Ausfuhrungsbeispiel gemaB den Fig. 1 bis lb. Zu- 
satzlich ergibt sich neben dem platzsparenden Aufbau auch 
noch der Vorteil, daB das Einfiillen des Probengutes in den 
auf die Matrize 6 als Gegenelement aufgesetzten Behalter 50 
12 zusatzlich dadurch erleichtert ist, daB hierzu die gemein- 
same Anordnung von Presse und MeBkopf quer ausgerichtet 
werden kann, so daB die Offnung des Behalters 12 zum Ein- 
fiillen frei zuganglich ist. Dasselbc gilt fur die Handhabung 
des Schwenkens des Behalters um 180°, welche bevorzugt 55 
cbenfalLs durchgefuhrt wird, wenn sich beide Gerate in 
Querstellung befinden. Im Gegensatz zu der in Fig. la dar- 
gestellten Vorrichtung wird hier bei dem MeBkopf 2zweck- 
maBigerweise eine Vorrichtung vorgesehen, um diesen zur 
Messung geringfugigabzusenken. 60 

Die Erfindung beschrankt sich in ihrer Ausfiihrung nicht 
auf die vorstehend angegebenen bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiele. Vielmehr ist eine Anzahl von Varianten denkbar, 
welche von der dargestellten T^osung auch bei grundsatzlich 
anders gearteten Ausfuhrungen Gebrauch macht. Hierzu ge- 65 
horen insbesondere Vorrichtungen, bei denen die Handha- 
bungen - gesteuert durch einen geeigneten Prozessor - auto- 
matisiert erfolgen. Dies gilt fur die Ausfuhrung gemaB den 



6 

Fig. 2 und 3. Dabei kann insbesondere auch das Schwcnken 
des Probenbeh alters um 180° einen entsprechenden mit der 
zcntralen Saule verbundenen Antricb automatisicrt werden. 

Patentanspruche 

1 . Verfahren zur Messung der Farbe einer in einem Be- 
halter beflndlichen Probe von kornigem, vorzugsweise 
granuliertem, Gut mittels eines einen MeBkopf (2) und 
eine Auswerteeinrichtung aufweisenden FarbmeBge- 
rats (1), durch Erfassung der Remission eines von dem 
MeBkopf auf die Oberflache der Probe (22) ausgesand- 
ten MeBstrahls, dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Probe (22) in einen rahmen- oder ring- 
formigen Behalter (22.1) eingefullt wird, 

- daB zur Erzeugung einer fur die Messung im 
wesentlichen homogenen und ebenen Proben- 
oberflache von einer der offenen Seiten des Behal- 
ters (22.1) her mittels einer Presse durch einen 
Stempel gegen cine die andere Ofrhungsseite ab- 
schlieBendes, eine Andruckflache (6.1) mit einer 
glatten Oberflache aufweisenden Gegenelement 
(6) als Matrize auf die Probe (22) ein PreBdruck 
ausgeubt wird sowie 

- daB nach Entfernen von Gegenelement (6) und 
Probe (22) voneinander die Farbmessung mittels 
des MeBkopfes (2) von der Seite her vorgenom- 
men wird, welche zuvor dem Gegenelement be- 
nachbart war. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der MeBkopf wahrend der Messung mit der 
eine Blendenoffnung (2.2) umgebenden Frontflache 
(2.1) an dem rahmen- oder ringformigen Behalter an- 
liegt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die ebene Oberflache des Gegenelements po- 
liert ist. 

4. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet daB der rahmen- oder 
ringformige Behalter (12) hohlzylindrisch ausgestaltet 
ist. 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet daB Schwenken des Be- 
halters (12) nach dessen Entfernen von dem eine Ma- 
trize bildenden Gegenelement (6) erfolgt. 

6. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Presse (3) manu- 
ell betatigt wird. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB sowohl der Pressung 
als auch die Messung, bezogen auf die Probe, von oben 
her erfolgen und daB das die Probe enthaltcndc Behal- 
ter (12) zwischen Pressung und Messung um 180° um 
eine horizontale Achse geschwenkt wird. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB zum Verpresscn und Vermessen der Probe der 
Behalter (12) einerseits und PreBstempel und MeBgerat 
andererseits relativ zueinander in horizontaler Rich- 
tung verschwenkt werden, so daB durch Schwenkbe- 
wegung und die Verschwenkung um die horizon tale- 
Achse der PreBstempel (8) und das MeBgerat (2) nach- 
einander mit dem auf der die Matrize bildenden Auf- 
nahme im Behalter beflndlichen Probe in Wechselwir- 
kung treten. 

9. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens, ins- 
besondere nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
gekennzeichnet durch 

- durch ein rahmen- oder ringformigen Behalter 
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(22.1) zur Aufnahme der Probe (12), 

- eine PreBvorrichtung (3) zurn Komprimieren 
der Probe (22) mit einem eine ebene Stimflachc 
aufweisenden Stempel, dessen Querschnitt an den 
Innenquerschnitt des rahmenfbrmigen Behalters 5 
(22.1) derart angepaBt ist, daB der Stempel, wenn 

er in das Behalter eindringt, dessen Innenquer- 
schnitt im wesentlichen vollstandig ausfulit, 

- ein eine ebene zur Anlage an das rahrnen- oder 
ringformige Behalter bestimmte Druckflache auf- to 
weisendes Gegenelement, dessen Druckflache ei- 
nen Querschnitt aufweist, der den Offnungsbe- 
reich des rahmenfbrmigen Behalters uberragt 

- eine eine ebene Stirnflache aufweisende MeB- 
vorrichtung mit einer Blende, welche eine ebene 15 
Anlageflache fiir den rahrnen- oder ringformigen 
Behalter aufweist, wobei der freie Querschnitt der 
Blende kleiner ist als der offnungsbereich des rah- 
rnen- oder ringformigen Behalters. 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 20 
zeichnet, daB die Haltevorrichtung fiir den MeBkopf 
(2) als ein neben der PreBvorrichtung angeordnetes, 
Einspannmittel aufweisendes Gestell (5) ausgebildet 
ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 25 
zeichnet, daB unter dem PreBstempel (8) der PreBvor- 
richtung (3) bzw. unter der MeBoffnung (2.1) des MeB- 
kopfes (2) auf der Tragerplatte (4, 4') jeweils eine Auf- 
nanmeeinrichtung (6, 7) fur das die zu komprimierende 
bzw. die komprirnierte Probe (22) enthaltende Behalter 30 
(12) arigeordnet ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zcichnet, daB die PreBvorrichtung als Hebel- oder Ge- 
windepresse (3) ausgebildet ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 9, gekennzcichnet 35 
durch eine als Tablettenpresse (3) ausgebildete PreB- 
vorrichtung, welche einen mit der Tragerplatte (4, 4') 
verbundenen Stander (15) aufweist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 8 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Stander (15) der 40 
PreBvorrichtung (3) um seine Langs achse (16) 
schwenkbar an der Tragerplatte (4') gelagert ist und 
eine Halterung (14) fiir den MeBkopf (2) des Farbmefi- 
gerates (1) aufweist. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, dafi die Halterung (14) fur den MeBkopf (2) 
um einen Winkel, insbesondere von im wesentlichen 
180°, versetztzur der PreBvorrichtung (3) an einem ge- 
meinsamen Stander (15) befestigt sind. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 50 
zeichnet, daB der Abstand der Langsachse (17) des in 
der Halterung (14) befestigten MeBkopfes (2) von der 
Langsachse (16) des Standers (15) gleich dem Abstand 
der Langsachse (18) des PreBstcmpels (8) der PreBvor- 
richtung (3) von der Langsachse (16) des Standers (15) 55 
ist. 

17. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Halterung (14) Mittel (23) aufweist, 
mit denen der damit verbundene MeBkopf (2) vertikal 

in Richtung seiner Langsachse (17) verfahrbar ist. 60 

18. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Sockel (7) als Trager fur den Behalter 
(12) durch Federmittel (73) in Richtung auf den MeB- 
kopf (2) vorgespannt ist. 

19. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 65 
zeichnet, daB der Stander (15) in Bezug auf die Trager- 
platte (4') kugelgelagert ist. 

20. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Lagerung (21) des Standers (15) Rast- 
mittel (21.1) aufweist, mittels derer der Stander (15) in 
zwei gegeneinander, vorzugsweise um 180°, vcrsctz- 
tenStellungen fixierbar ist. 
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